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1. ЦЕЛИИЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

1.1. Цели: 

1. Ознакомлениестудентовсосновнымивидамипередачитеплоты; 

2. Получениеосновныхзнанийовзаимнойтрансформацииразличныхвидовэнергииипримененииеёвтеплотехнике. 

 
1.2. Задачи: 

1. Изучениетерминологии,различныхвидовэнергии,формулировокзаконасохраненияэнергииифизическихзаконовперед

ачитеплоты; 

2. Знакомствососновнымихарактеристикамитепловогосостоянияитепловоговоздействия; 

3. Ознакомлениебудущихбакалавровспринципамиразработкииконструированиятеплотехнических устройств. 
 

2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ)ВСТРУКТУРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫИОБЪЕМСРАСПРЕДЕЛЕНИЕМ 

ПОСЕМЕСТРАМ 

Цикл(раздел)ОП:Б1.В 

 

Связьспредшествующими дисциплинами(модулями),практиками 

№п/п Наименование Семестр Шифркомпетенции 

 
1 

Практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков,в том числе 

первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности 

 
2 

 
ПК-6,ПК-16,ПК-5 

Связьспоследующимидисциплинами(модулями),практиками 

№п/п Наименование Семестр Шифркомпетенции 

10 
Вентиляционные установки и пневмотранспорт 

предприятий пищевой промышленности 
7 ПК-11,ПК-5,ПК-12 

 

11 

Оборудование систем кондиционирования и 

вентиляции на предприятиях пищевой  

промышленности 

 

7 

 

ПК-11,ПК-5,ПК-12 

12 
 

7 ПК-5,ПК-6 

13 
Проектированиетехнологическогооборудованияил

инийпищевыхпроизводств 
7 ПК-5,ПК-6 

14 Низкотемпературное технологическое оборудование 

пищевых производств 

7 ПК-8,ПК-10,ПК-12,ПК-13 

Распределениечасовдисциплины 
 

Семестр(Курс. 

Семестр накурсе) 

 

5 (3.2) 
 

Итого 

Недель 15 5/6 

Видзанятий УП РП УП РП 

Лекции 4 4 4 4 

Практические 4 4 4 4 

Итогоауд. 8 8 8 8 

Кoнтактная рабoта 8 8 8 8 

Сам.работа 132 132 132 132 

Итого 144 144 144 144 

Видпромежуточнойаттестации: 

ЗаО 5 семестр 
 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОБУЧЕНИЯПОДИСЦИПЛИНЕ(МОДУЛЮ),СООТНЕСЕННЫЕСРЕ

ЗУЛЬТАТАМИОСВОЕНИЯОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ 

 

Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)"Теплотехника"обучающийсядолжен 

Знать: 

 

 

 

 

 
Уметь: 

1. теплотехническуютерминологию; 
2. видыэнергии,законытеплопереносаитеплоотдачииихматематическиеформулировки,ключевые,связанныес 

неравномерностью теплофизических величин, явления, принципы конструирования 

теплотехническихаппаратовиустройств; 

3. способыинтенсификациитеплоотдачи,путисовершенствованиятеплотехническихобъектов 

 
1. использоватьсоответствующиеформулы,находитьнеобходимыеданныевсправочнойлитературе, 

2. рассчитыватьтеплотехническиепараметрыихарактеристикиаппаратовиустройств. 
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их параметровмашин,аппаратов и устройств. 

 
Процессизучениядисциплины(модуля)направленнаформированиеследующихкомпетенций: 

ПК-12: способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 
подготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдач

евэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

ПК-5: способностьюприниматьучастиевработахпорасчетуипроектированиюдеталейи 

узловмашиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и 

использованием стандартных средств автоматизациипроектирования 

ПК-6: способностью 

разрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроек

тно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и 

технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 



   
4. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

 

Кодза

нятия 

Наименования разделов, тем, ихкраткое содержание и результатыосвоения /вид 

занятия/ 

 

Семестр 
 

Часов 

 

Инте

ракт. 

 

Прак.

подг. 

Формируемый 

признаккомпе

тенции 

 
Оценочныесредс

тва 

 Раздел1.Термодинамические параметры и  уравнение состояния газов       

1.1 Тема 1. Термодинамическиепараметрыи уравнениесостояниягазов 
Содержание: 

1. Определение основныхтеплофизическихвеличин 

2. Основныетеплофизическиеитеплотехнические термины 

3. Знать: 

виды энергии,законытеплопереноса и теплоотдачи и 

ихматематическиеформулировки,ключевые, связанные снеравномерностью 

теплофизическихвеличин 

Уметь: 

определять теплотехническиепараметры и характеристикиаппаратов и 

устройств 

Владеть: 

определением основныхтеплофизическихвеличин/Лек/ 

5 4 0 0 ПК-5,ПК-

6,ПК-12 

конспект 

1.2 Тема 1. Термодинамические параметр и  уравнение состояния газов 
Содержание: 

1. Определение основныхтеплофизическихвеличин 

2. Основныетеплофизическиеитеплотехнические термины 

Знать:виды энергии, законы теплопереноса и теплоотдачи и их 

математическиеформулировки, ключевые,связанные с 

неравномерностьютеплофизических величин 

Уметь:определять теплотехническиепараметры и характеристикиаппаратов и 

устройств 

Владеть: определением основных теплофизических величин/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 

 Раздел2. Газовые смеси 

 
5  0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
 

2.1 Тема 2.Газовые смеси 

Содержание: 

1. Мольная, массовая и объёмнаятеплоёмкости 

2. Массовая, объемная , мольнаядоля 

Знать:Соотношения между массовыми иобъёмными долями 

Уметь: Соотношение компонентов газовойсмеси 

Владеть:навыками расчета соотношенийкомпонентовгазовойсмеси/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 

2.2 Тема 3.Теплоемкость. 

Содержание: 

1. Мольная, массовая и объёмнаятеплоёмкости 

2. Теплоёмкостигазовыхсмесей 

3. Уравнение Майера 

Знать: Методы расчета количества теплоты 

Уметь:рассчитывать количествозатраченной теплоты в изохорном иизобарном 

процессах 

Владеть:методиками расчетов количествазатраченной теплоты в изохорном 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

2.3 Практическая работа№1 «Передача теплоты. Закон Фурье»  5 2 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК- конспект 



   
Содержание: 

1. ЗаконФурье 

2. Способыпередачитеплоты 

Знать: пути совершенствованиятеплотехническихобъектов5 

Уметь:  рассчитывать характеристикиаппаратов и устройств 

Владеть: методиками расчетов теплотехнических аппаратов и устройств/Пр/ 

12 

2.4 Тема 4.Первый законтермодинамики 

Содержание:1.Энтальпия 

2. Внешняя(полезная)работа 

3. Первыйзаконтермодинамикидляоткрытойтермодинамическойсистемы 

Знать: Понятия теплота, работа, внутренняя энергия 

Уметь:находить применять первый законтермодинамики 

Владеть:Методикой расчетатермодинамической системы сучетом первого 

началатермодинамики/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 

 Раздел 3. Термодинамическиепроцессы 5  0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
 

2.5 Тема 5.Термодинамическиепроцессы. 

Содержание: 

1. Зависимость между начальными иконечнымипараметрами 

2. Термодинамические процессы 

Знать:Изобарный, изохорный,изотермический, адиабатный иполитропный 

процессы 

Уметь:находить Зависимость междуначальными и конечнымипараметрами 

Владеть:навыками расчетатермодинамическихпараметроввразличных процессах/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 

2.6 Тема 6. Второй законтермодинамики 

Содержание: 

1. Энтропия 

2. Математическое выражениевторого закона термодинамики 

Знать:Математическое выражение второгозакона термодинамики 

Уметь:рассчитывать изменение энтропиидля любого состояния газа междудвумя его 

состояниями припостояннойтеплоемкости 

Владет :Методикой расчета изменения энтропии для любого состояния газамежду 

двумя его состояниями припостояннойтеплоемкости /Ср 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

2.7 Тема 7 Циклы тепловых икомпрессорныхмашин 

Содержание: 

1. Круговой процесс. 

2. Цикл Карно 

3. Циклы поршневых ДВС 

4. Циклы газотурбинных установок 

5. Циклыкомпрессорныхмашин 

Знать:Идеальные термодинамическиециклытепловыхихолодильныхмашин 

Уметь:Рассчитать работу, затраченнуюэнергию тепловых и холодильныхмашин 

Владеть:методикой расчета циклов тепловыхи холодильныхмашин/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

2.8 Тема 8. Процессыпарообразования 

Содержание: 

1. Понятие пар 

2. Уравнение состояния реальногогаза 

3. Диаграмма р,v водяного пара 

 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 



   
Знать: Определения влажный насыщенный пар, сухой насыщенный пар, 

перегретый пар 

Уметь: Пользоваться диаграммой р,v водяного пара 

Владеть: Методикой расчетасостояния пара/Ср/ 

 Раздел4Теплопроводность 

 

5  0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
 

2.9 Тема 9 Теплопроводность 

Содержание: 

1. Понятие теплопроводность2.Теплопроводность пристационарном режиме 

3. Теплопроводность принестационарномрежиме 

Знать: Критерии Био и Фурье 

Уметь:Проводитьрасчетыпотерьтеплоты через однослойные имногослойныестенки 

Владеть:Методикойрасчетапотерьтеплоты через однослойные 

имногослойныестенки/Ср/ 

5 20 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
реферат 

2.10 Практическая работа№ 2 «Определение коэффициента теплопроводности в 

условиях свободной конвекции» 

Знать: Критерии Био и Фурье 

Уметь:Проводитьрасчетыпотерьтеплоты через однослойные имногослойныестенки 

Владеть:Методикойрасчетапотерьтеплоты через однослойные 

имногослойныестенки/Пр/ 

5 2 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

2.11 Тема 10 Теплообмен 

Содержание: 

1. Конвективныйтеплообмен(теплоотдача) 

2. Лучистыйтеплообмен 

3. Теплопередача 

Знать:Законтеплоотдачи,критерииРейнольдса,Грасгофа, Прандтля,ПеклеиНуссельта. 

Уметь: Проводить расчеты передачитеплоты 

Владеть: Методикой расчетапередачи теплоты/Ср/ 

5 12 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
конспект 

 Зачёт /ЗаО/ 5 0 0 0 ПК-5, ПК-6, ПК-

12 
тестирование 



  
 
 

Переченьприменяемыхактивныхиинтерактивныхобразовательныхтехнологий: 
Изучениеинструментальныхметодовсозданиясовременныхпрезентаций 

ОбучениестудентовосновамработывприкладныхпакетахMicrosoftPowerPointиAdobeIllustratorдляформированияинструме

нтальных навыков созданиясовременных презентаций. Изучение типовых слайдов, применяемых всовременных 

презентациях, и примеров подобных презентаций для формирования навыка быстрого созданияпрезентацийв 

соответствующейстилистике 

Технологияорганизациисамостоятельнойработы 

Организации самостоятельной работы учащихся на более высоком уровне может способствовать 

применениетехнологиипроектногоипроблемногообучения.Методысамостоятельногоприобретениязнанийоснованынаисп

ользовании проблемногообучения 

Технологияпоискаинформации(Информационнаятехнология) 

Информационнаятехнологиянеотделимаотсубьектовобразовательнойдеятельности,онаявляетсяопределяющимфактором 

технологииработысинформацией,применяемойв образовательнойпрактике 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

РекомендацииповыполнениюдомашнихзаданийврежимеСРС 

 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на 

болееглубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам, как 

правило,преподавателем предлагается перечень заданий для самостоятельной работы для учета и оценивания её 

посредством БРС.Задания для самостоятельной работы должны исполняться самостоятельно и представляться в 

установленныйпреподавателем срок, а также соответствовать установленным требованиям по структуре и его оформлению 

(см.соответствующиеЕМУ… действующейредакции). 

 
Студентамследует: 

1. РуководствоватьсярегламентомСРС,определеннымРПД; 

2. Своевременновыполнятьвсезадания,выдаваемыепреподавателемдлясамостоятельноговыполнения; 

3. Использоватьввыполнении,оформленииисдачезаданийустановленныекафедройтребования,обозначенныев«Единыхметод

ическихуказаниях…(ЕМУ)…»длясоответствующихвидовтекущего/рубежного/промежуточногоконтроля. 

4. При подготовке к зачету/экзамену, параллельно с лекциями и рекомендуемой литературой, 

прорабатыватьсоответствующиенаучно-теоретическиеипрактико-прикладныеаспектыдисциплины. 

 
Рекомендациипоработесисточникамиинформацииилитературой 

 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой 

работы,доклада и т.п.) начинается с поиска и изучения соответствующих источников информации, включая 

специализированную иучебнуюлитературу. 

В каждой РПД указана основная и дополнительная литература. Основная литература, как правило - это учебники и 

учебныепособия. Дополнительная литература - это учебные издания прошлых лет (более 10-ти) монографии, сборники 

научныхтрудов,журнальныеи газетныестатьи, различныесправочники, энциклопедии, интернетресурсыипрочее…. 

Любой выбранный источник информации (сайт, поисковый контент, учебное пособие, монографию, отчет, статью и 

т.п.)необходимо внимательно просмотреть, определившись с актуальностью тематического состава данного 

информационногоисточника. 

1. в книгах - следует ознакомиться с оглавлением и научно-справочным аппаратом, прочитать аннотацию и 

предисловие;целесообразно ее пролистать, рассмотреть иллюстрации, таблицы, диаграммы, приложения - такое 

поверхностноеознакомление позволит узнать, какие главы следует читать внимательно, какие прочитать быстро, какие 

просто просмотретьнабудущее; 

2. приработесинтернет-источником-

целесообразносистематизировать(поименоватьвсоответствииснаполнением,сохранятьвподпапки-

разделыит.п.приемы)илиинымобразомвыделятьважнуюдлясебяинформациюиданные; 

3. если книга/журнал/компьютер не являются собственностью студента, то целесообразно записывать название книг, 

статей,номерастраниц,которыепривлекливнимание,апозже,следуетвозвратитьсякним,иперечитатьнужнуюинформациюболее

предметно. 

 
Выделяютсяследующиевидызаписейприработеслитературой: 

Конспект - краткая схематическая запись основного содержания научной работы. Целью является не 

переписываниепроизведения, а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект 

должен сочетатьполнотуизложенияс краткостью. 

Цитата-

точноевоспроизведениетекста;заключаетсявкавычки;точноуказываетсяисточник,автор,годиздания(или,номеристочникаизспис

ка литературы-вслучаезаимствованного цитирования)впрямоугольныхскобках. 

Тезисы - концентрированное изложение основных положений прочитанного 

материала.Аннотация - очень краткое изложение содержания прочитанной работы 

(поисковый образ).Резюме– краткиевыводы иположенияработы,ееконцептуальныеитоги. 

 
 

6. ОЦЕНОЧНЫЕИМЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ 

6.1. ПереченькомпетенцийсуказаниемэтаповихформированиявпроцессеосвоенияОПОП 



  
 

ПК-12:способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в 

эксплуатациюновых образцовизделий,узлови деталейвыпускаемойпродукции 

Недостаточныйуровень: 

Слабо знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Слабо умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидета

лейвыпускаемойпродукции 

 
Слабо владеет способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в 

эксплуатацию новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Пороговыйуровень: 

Удовлетворительно знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Удовлетворительно умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобра

зцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Удовлетворительно владеет способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в 

ходеподготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюнов

ыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Продвинутыйуровень: 

Хорошо знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Хорошо умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидета

лейвыпускаемойпродукции 

Хорошо владеет способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Высокийуровень: 

Отлично знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Отлично умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидет

алейвыпускаемойпродукции 

Отлично владеет способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

ПК-5:способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием 

стандартныхсредств автоматизациипроектирования 

Недостаточныйуровень: 

Слабо знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

Слабо умеет проводить работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации 

проектированияСлабовладеетспособностьюпринимать участиевработахпо расчетуипроектированию деталейиузлов 

машиностроительныхконструкцийвсоответствиистехническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредств 
автоматизациипроектирования 

Пороговыйуровень: 

Удовлетворительно знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии 

стехническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

Удовлетворительноумеет проводить работы по расчету и проектированию деталей и узлов 

машиностроительныхконструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средств автоматизациипроектирования 

Удовлетворительно владеет способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

Продвинутыйуровень: 

Хорошо знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

Хорошоумеет проводить работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации 



  
 

проектированияХорошовладеет способностьюприниматьучастиевработахпо расчетуи проектированиюдеталей иузлов 

машиностроительныхконструкцийвсоответствиистехническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредств 
автоматизациипроектирования 

Высокийуровень: 

Отлично знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

Отличноумеет проводить работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации 

проектированияОтличновладеет способностьюприниматьучастиевработахпо расчетуи проектированиюдеталей 

иузлов 

машиностроительныхконструкцийвсоответствиистехническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредств 
автоматизациипроектирования 

ПК-6:способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и 

техническойдокументации стандартам,техническимусловиямидругимнормативнымдокументам  

Недостаточныйуровень: 

Слабознаетрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию 

Слабо умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

Слабовладеетспособностьюразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроек

тно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 

Пороговыйуровень: 

Удовлетворительнознаетрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию 

Удовлетворительно умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

Удовлетворительноспособностьюразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепрое

ктно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 

Продвинутыйуровень: 

Хорошознаетрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию 

Хорошо умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

Хорошо способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

Высокийуровень: 

Отличнознаетрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию 

Отлично умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

Отлично способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 
 

6.2. Шкалаоцениваниявзависимостиотуровнясформированностикомпетенций 

Уровеньсформированностикомпетенций 

Результаты

освоения 

1. 

Недостаточный:ко

мпетенции 

несформированы. 

2. 

Пороговый:ко

мпетенциисфор

мированы. 

3. 

Продвинутый:ко

мпетенциисфор

мированы. 

4. 

Высокий:компе

тенциисформир

ованы. 

 

Знать: 

Знанияотсутствуют. Сформированыбазовыест

руктурызнаний. 

Знаниясист

емные. 

обширные, Знания твердые, 

аргументированные,

всесторонние. 

 
 

Уметь: 

Умениясформи

рованы. 

не Уменияфрагментарны 

иносятрепродуктивныйха

рактер. 

Умения 

 носятре

продуктивныйхарактерпр

именяютсякрешению

 типовых 
заданий. 

Умения

 успешно

применяются к 

решениюкактиповых,таки

нестандартных 
творческихзаданий. 



  
 

 
 

Владеть: 

Навыкисформи

рованы. 

не Демонстрируетсянизкийу

ровеньсамостоятельности

практическогонавыка. 

Демонстрируетсядостато

чный

 уровень

самостоятельностиустойч

ивогопрактическогонавы

ка. 

Демонстрируетсявысокий 

 уровеньсамо

стоятельности,высокая

 адаптивность

практическогонавыка. 

 

Описаниекритериевоценивания 

Обучающийсядемонстрирует: 

- существенныепробелывзна

нияхучебногоматериала; 

- допускаются 

принципиальные ошибки 

приответенаосновныевопросы

билета,отсутствуетзнаниеипон

имание основных 

понятийикатегорий; 

- непониманиесущностидо

полнительныхвопросовврамка

хзаданийбилета; 

- отсутствиеумениявыпо

лнять

 практическиезадания,пр

едусмотренныепрограммойди

сциплины; 

- отсутствиеготовности(сп

особности)кдискуссииинизкая

степеньконтактности. 

Обучающийсядемонстрирует: 

- знаниятеоретическогомате

риала; 

- неполные ответы на 

основныевопросы,ошибкивотве

те,недостаточное

 пониманиесущностиизлагаем

ыхвопросов; 

- неуверенныеинеточныеотве

тынадополнительныевопросы; 

- недостаточноевладениелит

ературой,рекомендованнойпрог

раммойдисциплины; 

- умениебезгрубыхошибокреш

атьпрактическиезадания,котор

ыеследуетвыполнить. 

Обучающийсяд

емонстрирует: 

- знаниеипониманиеоснов

ных

 вопросовконтролируемог

ообъемапрограммногоматери

ала; 

- твердые

 знаниятеоретическог

оматериала; 

-способность устанавливать 

иобъяснятьсвязьпрактикиите

ории,

 выявлять

противоречия,проблемыитен

денцииразвития; 

- правильные и 

конкретные,без грубых 

ошибок ответы 

напоставленныевопросы; 

- умение решать 

практические

 задания,

которыеследуетвыполнить; 

- владение

 основнойлитературой,р

екомендованнойпрограммойд

исциплины; 

- наличиесобственнойобо

снованнойпозициипообсужда

емымвопросам. 

Возможнынезначительныеог

оворкиинеточностивраскрыт

ии

 отдельных

положений вопросов 

билета,присутствуетнеуверен

ностьв ответах на 

дополнительныевопросы. 

Обучающийсяд

емонстрирует: 

- глубокие,всесторонниеиарг

ументированныезнанияпрогр

аммногоматериала; 

- полноепониманиесущности

и взаимосвязи 

рассматриваемых процессов 

иявлений,точноезнаниеоснов

ныхпонятийврамкахобсуждае

мыхзаданий; 

- способностьустанавливатьи

объяснятьсвязьпрактикиитео

рии; 

- логически 

последовательные,содержате

льные,конкретныеиисчерпыв

ающиеответынавсезаданияби

лета,атакжедополнительные

 вопросы

экзаменатора; 

- умениерешатьпрактическиез

адания; 

- свободное использование 

вответахнавопросыматериало

в 

рекомендованнойосновнойид

ополнительнойлитературы. 

0 -59баллов 60-69баллов 70-89баллов 90 -100баллов 

Оценка 

«незачет», 
«неудовлетворительно» 

Оценка 

«зачтено/удовлетворительно», 
«удовлетворительно» 

Оценка 

«зачтено/хорошо», 
«хорошо» 

Оценка 

«зачтено/отлично», 
«отлично» 

Оценочные средства, обеспечивающие диагностику сформированности компетенций, заявленных в рабочей 

программе по дисциплине (модулю) для проведения промежуточной аттестации 

ОЦЕНИВАНИЕ УРОВНЯ ЗНАНИЙ: Теоретический блок вопросов. Уровень освоения программного материала,  

логика и грамотность изложения, умение самостоятельно обобщать и излагать материал. 

1.Недостаточныйуровень 

Слабо знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции 

Слабо знает рабочую проектную и техническую документацию 

Слабо знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

2.Пороговыйуровень 

Удовлетворительно знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции 

Удовлетворительно знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническим и заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

Удовлетворительно знает рабочую проектную и техническую документацию 

3.Продвинутый уровень 



  
 

Хорошо знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 

изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции 

Хорошознаетрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию 

Хорошо знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

4.Высокийуровень 

Отлично знает способы проектирования деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с 

техническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 
 

Отличнознаетрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию 

Отлично знает методики проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых 

образцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

ОЦЕНИВАНИЕУРОВНЯУМЕНИЙ:Практическоеприменениетеоретическихположенийприменительнокпрофе

ссиональным задачам,обоснование принятых решений. 

1.Недостаточныйуровень 

Слабо умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

Слабо умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидет

алейвыпускаемойпродукции 

Слабо 

умеетпроводитьработыпорасчетуипроектированиюдеталейиузловмашиностроительныхконструкцийвсоответствиисте

хническимизаданиямиииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

2.Пороговыйуровень 

Удовлетворительноумеетразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченные 

проектно-

конструкторскиеработыспроверкойсоответствияразрабатываемыхпроектовитехническойдокументациистандартам, 

техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

Удовлетворительно умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюнов

ыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Удовлетворительно умеет проводить работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных 

конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации 

проектирования 

3.Продвинутыйуровень 

Хорошо умеет проводить работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования 

Хорошо умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидет

алейвыпускаемойпродукции 

Хорошо умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

4.Высокийуровень 

Отлично умеет проводить работы по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 

новойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцовизделий,узловидет

алейвыпускаемойпродукции 

Отлично умеет разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

Отличноумеет проводить работы по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций 

всоответствиистехническимизаданиями ииспользованиемстандартныхсредствавтоматизациипроектирования 

ОЦЕНИВАНИЕ УРОВНЯ НАВЫКОВ: Владение навыками и умениями при выполнении 

заданий,самостоятельность, умение обобщатьи излагатьматериал. 

1.Недостаточныйуровень 

Слабо владеет способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

Слабовладеетспособностьюразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроек

тно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 

Слабовладеетспособностьюучаствоватьвработахподоводкеиосвоениютехнологическихпроцессоввходеподготовкипроизводст

ва новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 



  
 

2.Пороговыйуровень 

Удовлетворительно владеет способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в 

ходеподготовкипроизводствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюнов

ыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Удовлетворительно владеет способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

Удовлетворительноспособностьюразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлять 
 

законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и 

техническойдокументациистандартам, техническимусловиямидругим нормативнымдокументам 

3.Продвинутыйуровень 

Хорошоспособностьюразрабатыватьрабочуюпроектнуюитехническуюдокументацию,оформлятьзаконченныепроектно 

-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации 

стандартам,техническимусловиям идругим нормативнымдокументам 

Хорошо владеет способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовкипроизводства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

новыхобразцовизделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Хорошо владеет способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

4.Высокийуровень 

Отличновладеетспособностьюучаствоватьвработахподоводкеиосвоениютехнологическихпроцессоввходеподготовки 

производствановойпродукции,проверятькачествомонтажаиналадкиприиспытанияхисдачевэксплуатациюновыхобразцов

изделий,узловидеталейвыпускаемойпродукции 

Отлично способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять 

законченныепроектно-

конструкторскиеработыспроверкойсоответствияразрабатываемыхпроектовитехническойдокументациистандартам, 

техническимусловиямидругимнормативнымдокументам 

Отлично владеет способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и 

узловмашиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средствавтоматизациипроектирования 

В случае, если сумма рейтинговых баллов, полученных при прохождении промежуточной аттестации составляет от 0 до 

9баллов,то зачет/зачет соценкой/экзаменНЕСДАН, независимо от итоговогорейтингапо дисциплине. 

Вслучае,еслисуммарейтинговыхбаллов,полученныхприпрохождениипромежуточнойаттестациинаходитсявпределахот10 до 

30 баллов, то зачет/ зачет с оценкой/ экзамен СДАН, и результат сдачи определяется в зависимости от 

итоговогорейтингаподисциплиневсоответствиисутвержденнойшкалойпереводаиз100-балльнойшкалыоцениванияв5-

балльную.Для приведения рейтинговой оценки по дисциплине по 100-балльной шкале к аттестационной по 5-балльной 

шкале всоответствиисПоложениемобалльно-

рейтинговойсистемеоценкиуспеваемостистудентовфедеральногогосударственногобюджетного образовательного 

учреждения высшего образования «Московский государственный университет технологий иуправленияимениК.Г. 

Разумовского (Первыйказачийуниверситет)используетсяследующаяшкала: 

 

 

Аттестационнаяоценкаподисциплине Рейтинговаяоценкаподисциплине 

"ОТЛИЧНО" 90-100баллов 

"ХОРОШО" 70-89 баллов 

"УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" 60-69 баллов 

"НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" менее60баллов 

"ЗАЧТЕНО" более60баллов 

"НЕЗАЧТЕНО" менее60баллов 
 

6.3. Оценочныесредстватекущегоконтроля(примерныетемыдокладов,рефератов,эссе) 

Раздел1.ТеплофизическаяитеплотехническиетерминологияРефер

ат: 

1. Основнойзаконтеплопроводности. 

2. Температурноеполе. 

3. Температурныйградиент. 

4. Тепловойпоток. 

5. ЗаконФурье. 

6. Коэффициенттеплопроводности. 

7. Теплопроводностьплоскойоднослойнойстенки. 

8. Теплопроводностьмногослойнойстенки. 

9. Теплопроводностьоднослойнойцилиндрическойстенки. 

10. Теплопроводностьмногослойнойцилиндрическойстенки.К

онтрольныеработы 

1. Расчеттеплопроводностиоднослойнойимногослойнойплоскойстенки 

2. Теплопередачачерезмногослойнуюплоскуюстенку 



  
 

3. Теплопередачачерезмногослойнуюцилиндрическуюстенку 

4. РасчеткоэффициентатеплоотдачипривынужденномтечениижидкостивкруглыхипрямоугольныхканалахДокла

д: 

1. Теплофизическаяитеплотехническиетерминология 

2. Физическиетермины. 

3. Определениеосновныхфизическихвеличин 

4. Математическиетермины. 

5. Определениеосновныхматематическихвеличин 

6. Теплофизическиеитеплотехническиетермины. 

7. Определениеосновныхтеплофизическихвеличин 

 
Раздел2.ОсновныефизическиезаконыРе

ферат: 

1. Конвективныйтеплообмен. 

2. Теплоотдачаприсвободнойконвекциивнеограниченномпространстве. 

3. Теплоотдачапритечениижидкостивтрубах. 

4. Теплоотдачаприпоперечномобтеканиитруб. 

5. Одиночныетрубы. 

6. Пучкитруб. 

7. Сложныйтеплообменитеплопередачачерезсложныестенки. 

8. Тепловаяизоляция. 

9. Интенсификацияпроцессовтеплопередачи.

Контрольныеработы 

1. Расчеттеплоотдачиприсвободнойконвекциивдольвертикальнойповерхности 

2. Расчеттеплоотдачиприламинарномитурбулентномтечениежидкостивдольплоскойповерхности 

3. Расчетлучистоготеплообменамеждутелами 

4. ПоверочныйиконструктивныйрасчетрекуперативныхтеплообменныхаппаратовДо

клад: 

1. Основныефизическиезаконы 

2. Законсохраненияэнергии. 

3. Взаимнаятрансформацияэнергии. 

4. Передачатеплоты. 

5. ЗаконФурье. 

6. Теплоотдача. 

7. ЗаконНьютона–Рихмана. 

 
Раздел3.Теплотехническиеаппаратыиустройства 

Реферат: 

1. Теплообменныеаппараты.Тепловой(поверочный)расчетрекуперативноготеплообменника. 

2. Назначениехолодильныхустановок.Ихклассификацияихарактеристики. 

3. Методыполученияхолодаинизкихтемператур. 

4. Промышленныетехнологии,применяющиехолод. 

5. Системыохлаждения. 

6. Системысаккумуляторомхолода. 

7. Фреоновыесистемыохлаждения. 

8. Системыотводатеплотыконденсации. 

9. Теплообменныеаппараты,используемыевхолодильныхустановках. 

10. Вспомогательное оборудование, которое не оказываети оказывает влияния на термодинамический цикл 

работыхолодильноймашины. 

11. Системыиустройстваподводаиотводатеплотыихолода.Кон

трольныеработы 

1. Расчеттеплоотдачипритечениижидкостивизогнутыхтрубах 

2. Расчеттеплоотдачиприпоперечномобтеканиипучкатруб 

3. Расчеттеплопередачиприсложномлучисто-конвективномтеплообмене 

4. Способыинтенсификациипроцессовтеплопередачи 

5. РасчеттеплопередачичерезсложныестенкисоребрениемивоздушнымипрослойкамиДокл

ад: 

1. Теплотехническиеаппаратыиустройства 

2. Аппаратыиустройства,осуществляющиенагрев. 

3. Принципдействия,основныехарактеристикиаппаратовиустройств,осуществляющиенагрев 

4. Аппаратыиустройства,осуществляющиеохлаждение. 

5. Принципдействия,основныехарактеристикиаппаратовиустройств,осуществляющиеохлаждение. 

6. Интенсификацияпроцессатеплообмена. 

7. Путирационализацииисовершенствованиятеплотехническихаппаратовиустройств. 

 

 
6.4. Оценочныесредствапромежуточнойаттестации. 

Вопросыкзачету 

 
1. СколькоВызнаетеагрегатныхсостоянийвещества?а. 

1 в.3 



  
 

б. 2 г. 4 

 
2. ЕдиницыизмерениятемпературыТ 

а.Кельвин (К) в.Фаренгейт(F) 

б.Цельсий(С) г.Ньютон(Н) 
 

3. Перечислитвсевидытеплопередачи? 

а.Конденсация  в.Конвекция  д. 

Испарениеб.Теплопроводность г.Теплоотдача е. Излучение 

 
4. КакиевидыконвекцииВызнаете? 

а.Естественная(свободная) в.Простая 

б.Вынужденная г.Сложная 

 
5. Единицыизмеренияколичестватеплоты? 

а.Калория(Кал)  в.Джоуль(Дж) д. Вольт 

(В)б. Ватт (Вт) г.Кельвин(К) е.Ом (Ом) 

 
6. Какие виды внутренней энергии тела Вы 

знаете?а.Потенциальная в.Тепловая 

б.Кинетическая г.Механическая 

 
7. Какможноизменитьвнутреннююэнергиютела? 

а.Присовершениимеханическойработы в.Засчетизлучения 

б.Засчеттеплопередачи г.Засчетконвекции 

 
8. Совместныйпроцесспереносатеплотыконвекциейитеплопроводностьюназываетсяа.И

злучением в.Лучистымтеплообменом 

б.Конвективнымтеплообменом г.Радиационно-конвективныйтеплообменом 

 
9. К сложномутеплообменуотносят 

а.Радиационно-конвективныйтеплообмен в. Радиационно-кондуктивный 

теплообменб.Лучистыйтеплообмен  г.Вынужденнуюконвекцию 

 
10. Процесспереносатеплотыприперемещенииобъемовжидкостиилигазавпространствеизобластисоднойтемпературойвобласт

ь с другойназывают(одинответ) 

а.Конвекцией в.Тепловымизлучением 

б.Теплопроводностью г.Конвективнымтеплообменом 

 
11. Тепловойпроцессмеждупотокамижидкостиилигазаиповерхностьютвердоготеланазываюта.Теп

лоотдачей в.Излучением 

б.Испарением г.Теплопроводностью 

 
12. Совокупностьюзначенийтемпературвовсехточкахпространствадляданногомоментавремениназываюта.Теп

ловым полем в.Магнитным полем 

б.Температурнымполем г.Изотермой 

 
13. КакиевидытемпературныхполейВызнаете? 

а.Стационарное в.Тепловое 

б.Нестационарное г.Равномерное 

 
14. Геометрическоеместоточек,имеющиходинаковуютемпературу,называюта.Т

епловым полем в.Магнитнымполем 

б.Температурнымполем г.Изотермическойповерхностью 

 
15. Возрастаниетемпературывнаправлениинормаликизотермическойповерхностихарактеризуета.Те

плопроводность в.Градиенттемператур 

б.Температурноеполе г.Изотермическаяповерхность 

 
16. Способностьтелапроводитьтеплотухарактеризует 

а.Коэффициенттеплопроводности в.Коэффициенттеплоемкости 

б.Коэффициенттеплоотдачи г.Коэффициенттеплопередачи 

 
17. Тепловоесостояниетелаистепеньегонагретостихарактеризуета.Т

еплоемкость г. Температура 

б.Теплопроводность д.Теплопередача 

 
18. Математическоевыражение 

а.Коэффициентатеплопроводности  г. Закона 

Фурьеб.Температурногоградиента д.Тепловогопотока 

 



  
 

19. Математическоевыражение 

а.Коэффициентатеплопроводности г.ЗаконаФурье 

20. Количествотеплоты,котороенеобходимопередатьтелумассой1кг,чтобыеготемператураизмениласьна1°Сназывае

тся 

а.Удельнойтеплоемкостью

 в.Удельнойтеплопроводностью

б.Тепловымпотоком  г.Теплоотдачей 

 

21. Количествотеплоты,необходимоепринагреваниителаиливыделяемоеприегоохлажденииа.Q= 

Lm в.Q = cm(t2-t1) 

б. Q= λm г.Q= rm 

 
22. Значениекакогокоэффициентапредставляетсобойколичествотеплоты,котороепроходитвединицувремениτчерезединиц

у площади изотермической поверхности F, толщиной слоя l (1 м) при температурном градиенте ∆t (разноститемператур 

на границахслоя),равном 1°С (К)? 

а.Теплоотдачи в.Теплоемкости 

б.Теплопередачи г.Теплопроводности 

 
23. Совокупностьматериальныхтел,находящихсявмеханическомитепловомвзаимодействияхдругсдругомисокружа

ющейсистемувнешнейсредойназывают 

а)Температурнымполем в)Тепловымполем 

б)Термодинамическойсистемой г)Изотермическойповерхностью 

 
24. Перечислитетермодинамическиепараметрысостояниясистемы 

а)Давление в)Температура д)Энтропия 

б)Удельныйобъем г)Энтальпия е)Внутренняяэнергия 

 
25. УравнениеPV=MRTназывают 

а)УравнениемКлапейрона в)УравнениемВан-дер-Ваальса 

б)УравнениемМайера г)УравнениемШарля 

 
26. Математическоевыражениепервогозаконатермодинамики 

а)PV= RT; в)h =u+pv 

б)∂Q=∂U+pdV г)ds= ∂q/T 

 
27. Полнойэнергиейрасширениятермодинамическойсистемыназываюта)

Энтропией в)Энтальпией 

б)Теплоемкостью г)Работой 

 
28. Приращениетеплоты,подводимойктермодинамическойсистеме,кабсолютнойтемпературеds=∂q/Tназываюта)Энта

льпией в)Работой 

б)Энтропией г)Внутреннейэнергией 

 
29. Отношениеколичестватеплоты∂Q,полученноготеломприбесконечномаломизмененииегосостояния,ксвязанномусэтимиз

менению температурытела dTназывают 

а)Энтальпией в)Работой 

б)Энтропией г)Теплоемкостью 

 
30. Уравнениесp=cv+Rдляидеальныхгазовназывают 

а)УравнениемКлапейрона в)УравнениемВан-дер-Ваальса 

б)УравнениемМайера г)УравнениемШарля 

 
31. Теплота,подведеннаяктермодинамическойсистеме,затрачиваетсянаизменениееевнутреннейэнергииисовершениевнешн

ейработы являетсяформулировкой 

а)Энтальпии в)Энтропии 

б)Первогозаконатермодинамики

 г)Уравнениясостояния

ПРИМЕРНЫЙПЕРЕЧЕНЬВОПРОСОВ НАЗАЧЁТ: 

1. Основнойзаконтеплопроводности.Температурноеполе.Температурныйградиент. 
2. Тепловойпоток.ЗаконФурье.Коэффициенттеплопроводности. 

3. Теплопроводностьплоскойоднослойнойстенки. 

4. Теплопроводностьмногослойнойстенки. 

5. Теплопроводностьоднослойнойцилиндрическойстенки. 

6. Теплопроводностьмногослойнойцилиндрическойстенки. 

7. Конвективныйтеплообмен.Теплоотдачаприсвободнойконвекциивнеограниченномпространстве. 

8. Теплоотдачапритечениижидкостивтрубах. 

9. Теплоотдачаприпоперечномобтеканиитруб.Одиночныетрубы.Пучкитруб. 

10. Сложныйтеплообменитеплопередачачерезсложныестенки. 



  
 

11. Тепловаяизоляция. 

12. Интенсификацияпроцессовтеплопередачи. 

13. Теплообменныеаппараты.Тепловой(поверочный)расчетрекуперативноготеплообменника. 

20.Системыи устройстваподводаиотводатеплотыихолода. 

 
 

6.5. Примернаятематикакурсовыхработ(проектов) 

Учебнымпланомнепредусмотрено 

 
6.6. Методическиеуказаниядляобучающихсяпоосвоениюдисциплины(модуля) 

Рекомендациипоподготовкеклекционнымзанятиям 

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, 

пропускиотдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой 

студентоввсегданаходитсяв 

центре внимания 

кафедры.Студентамнеобхо

димо: 

1. Перед каждой лекцией просматривать РПД и предыдущую лекцию, что, возможно, позволит сэкономить трудозатраты 

наконспектировании новой лекции (в случае, когда предыдущий материал идет как опорный для последующего), ее 

основныхразделовит.п.; 

2. Нанекоторыелекцииприноситьвспомогательныйматериалнабумажныхносителях,рекомендуемыйлектором(таблицы,графи

ки, схемы).Данныйматериалнеобходимнепосредственнодлялекции; 

3. Призатрудненияхввосприятиилекционногоматериала,следуетобратитьсякрекомендуемымиинымлитературнымисточн

икам и разобраться самостоятельно. Если разобраться в материале все же не удалось, то существует 

графикконсультацийпреподавателя,когда можнообратитьсякнемуза 

пояснениями или же прояснить этот вопрос у более успевающих студентов своей группы (потока), а также на 

практическихзанятиях. Важно не оставлятьмасштабных«белых пятен»восвоенииматериала. 

 
РекомендациипоподготовкекпрактическимзанятиямСт

удентамследует: 

1. приноситьссобойрекомендованнуюпреподавателемкзанятиюлитературу; 

2. до очередного практического занятия, по рекомендованным литературным источникам проработать 

теоретическийматериал, соответствующейтемы занятия; 

3. при подготовке к практическим занятиям рекомендуется использовать не только лекции, учебную литературу, но 

инормативно-правовую документацию в случае её актуальности по теме, а также материалы прикладных 

тематическихисследований; 

4. теоретическийматериалследуетсоотноситьсприкладным,таккаквнихмогутприменятьсяразличныеподходы,методыит.п. 

инструментарий, которыеневсегдаотражены влекцииилирекомендуемойучебнойлитературе; 

5. в начале практических занятий, определить с преподавателем вопросы по разрабатываемому материалу, 

вызывающемуособыезатруднениявего понимании, освоении,необходимыхприрешениипоставленныхназанятиизадач; 

6. входезанятийформулироватьконкретныевопросы/ответыпосуществузадания; 

7. на занятиях, доводить каждую задачу до окончательного/логического решения, демонстрируя понимание 

проведенныхрасчетов(анализа,ситуаций). 

 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного выполнения 

лабораторнойработы/иногозаданияпреподавателя,илинеподготовившиесякданномупрактическомузанятию,рекомендуетсяот

читатьсяпреподавателю по пропущенным темам занятий одним из установленных методов (самостоятельно переписанный 

конспект,реферат-отработка, выполненная лабораторно практическая работа/задание и т.п.), не позже соответствующего 

следующегозанятия. 

Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на теме, к началу зачетной сессии, упускают 

возможностьполучитьположенныерейтинговыебаллызаработувсоответствующемсеместре,совсемивытекающимипоследствиям

и. 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

7.1.Рекомендуемаялитература 

7.1.1.Основнаялитература 

Л.1.1 ЛяшковВ.И.Теоретическиеосновытеплотехники[Электронныйресурс]:Учебноепособие.-Москва:ООО"КУРС",2015. 

-328 с.–Режимдоступа: http://znanium.com/catalog/document?id=58350 

Л.1.2 СеменовЮ.П.,ЛевинА.Б.Теплотехника[Электронныйресурс]:Учебник.-Москва:ООО"Научно-

издательскийцентрИНФРА-М", 2015. -400с. – Режимдоступа:http://znanium.com/catalog/document?id=117940 

Л.1.3 КругловГ.А.,БулгаковаР.И.,КругловаЕ.С.Теплотехника[Электронныйресурс]:учебноепособиедляво.-Санкт-

Петербург:Лань, 2020.-208с. –Режимдоступа: https://e.lanbook.com/book/143117 

7.2.Лицензионноеисвободнораспространяемоепрограммноеобеспечениевтомчислеотечественногопроизводства 

7.2.1 MicrosoftWindows7 

7.2.2 KasperskyEndpointSecurity 

7.2.3 MicrosoftOffice2013Standard 

7.3.Переченьпрофессиональныхбазданных,информационныхсправочныхсистемиресурсовсетиИнтернет 

7.3.1 Электронно-библиотечнаясистема"Лань".Режимдоступа:https://e.lanbook.com/ 

http://znanium.com/catalog/document?id=58350
http://znanium.com/catalog/document?id=117940


  
 

Адрес:453850,г.Мелеуз,ул.Смоленская,д.34,:аудитория40-Учебнаяаудиториядляпроведениязанятийлекционного 

типа; занятий семинарского типа;для курсового проектирования (выполнения курсовых работ); дляпроведения 

групповых и индивидуальных консультаций; для текущего контроля и промежуточной аттестации :Рабочие места 

обучающихся; Рабочее место преподавателя; Доска меловая; Учебно-наглядные пособия; Прибор дляопределения 

удельной теплоемкости воздуха, Прибор для определения коэффицента теплопередачи водо-воздушного 

теплообменника, Испытатальный стенд для проверки фильтров, , Стенд фильтрации воды, Мешалка,Макет 

теплообменника, Установка «труба в трубе», Демонстрационные столы, Макет трехфазной цепи, 

Экран,Переноснойпроектор, Телевизор, Видеопроигрыватель 

8.1 

7.3.2 Электронно-библиотечнаясистема"Университетскаябиблиотекаонлайн".Режимдоступа:https://biblioclub.ru/ 

7.3.3 Электронно-библиотечнаясистема"Znanium.com".Режимдоступа:https://znanium.com/ 
 

7.3.4 Электронно-библиотечнаясистема"polpred".Режимдоступа:https://polpred.com/ 

7.3.5 Электронныебиблиотеки,словари,энциклопедии.Режимдоступа:https://gigabaza.ru/ 

7.3.6 Электронно-библиотечнаясистема"Юрайт".Режимдоступа:https://biblio-online.ru/ 

7.3.7 "Электроннаябиблиотекаучебников".Режимдоступа:http://studentam.net/ 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

9. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИВОЗМОЖНОСТЯМИ 

Организацияобразовательногопроцессадлялицсограниченнымивозможностямиосуществляетсявсоответствиис 

«Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для инвалидов и лиц с 

ограниченнымивозможностямиздоровьявобразовательныхорганизацияхвысшегообразования,втомчислеоснащенности

образовательного процесса» Министерства образования и науки РФ от 08.04.2014г. № АК-44/05вн. В 

образовательномпроцессеиспользуютсясоциально-

активныеирефлексивныеметодыобучения,технологиисоциокультурнойреабилитациисцельюоказанияпомощивустанов

ленииполноценныхмежличностныхотношенийсдругимистудентами, создании комфортного психологического 

климата в студенческой группе. Студенты с ограниченнымивозможностями здоровья, в отличие от остальных 

студентов, имеют свои специфические особенности 

восприятия,переработкиматериала.Подбориразработкаучебныхматериаловпроизводитсясучетоминдивидуальныхособе

нностей.Предусмотренавозможностьобученияпоиндивидуальномуграфику,присоставлениикотороговозможныразличн

ыевариантыпроведениязанятий:вакадемическойгруппеииндивидуально,надомусиспользованием 

дистанционныхобразовательныхтехнологий. 

http://studentam.net/
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